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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Planarantenne 

(§7) Bei einer Planarantenne mit wenigstens einem Wellenlei- 
terelement (51,. 52) regt eine Welle mit einer im AuBenraum 
ersten Polarisation in wenigstens einem Wellenleiterelement 
eine Welle von au&en nach innen verlaufend und eine Welle 
mit einer im AuBenraum zweiten, zur ersten unterschiedli- 
chen Polarisation im wenigstens etnen Wellenleitereiement 
eine Welle von innen nach au&en verlaufend an. Mit dieser 
Planarantenne konnen Wellen unterschiedlicher Polarisation 
empfangen bzw. ausgesendet werden. Das Wellenleiterele- 
ment weist vorzugsweise zwei Hohlleiter (51, 52), insbeson- 
dere Radialhohlleiter auf, die ubereinander angeordnet sind. 
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1 

Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Planarantenne mit wenig- 
stens einem Wellenleiterelement 

Es sind mehrere Bauformen von Antennen bekannt, 5 
die von wenigstens einem Wellenleiterelement gespeist 
werden und Wellen einer Polarisation fuhren. Planaran- 
tennen werden entsprechend der Speisung ihres Wel- 
lenleiterelementes unterschieden. 

Die DE 40 26 432 Al zeigt und beschreibt eine Plana- 10 
rantenne, auch Flachantenne genannt, bei der ein innen- 
gespeistes Wellenleiterelement in Form eines Radial- 
hohlleiters vorgesehen ist Eine derartige Antenne mit 
innengespeistem Radialhohlleiter ist in Fig. 1 wiederge- 
geben. Im Zentrum eines Radialhohlleiters 1 wird eine 15 
radiale transversale Welle angeregt und wandert im Ra- 
dialhohlleiter 1, von einem zentralen Kopplungselement 
2, einem Koaxialkabel, ausgehend, von innen nach au- 
Ben. Die Feldenergie wird uber Kopplungsoffnungen, 
die als Schlitze 3 in einer AuBenwand 4 ausgebildet sind, 20 
abgestrahlt 

Sieht man von der Abstrahlung der Feldenergie durch 
die Schlitze 3 ab, so nimmt die Feldenergie der Welle 
von innen nach auBen linear ab. Sind die Schlitze 3 in der 
AuBenwand 4 derart dimensioniert, daB die Abstrahlung 25 
der Welle von innen nach auBen linear zunimmt, so laBt 
sich damit eine gleichformige Verteilung der abgestrahl- 
ten Energie uber die Apertur der Antenne hinweg erzie- 
len. 

Der Kopplungsfaktor der Schlitze 3 hSngt, ebenso 30 
wie seine Eingangsimpedanz, im wesentlichen von der 
Schlitzlange ab. Bei einer Anderung des Kopplungsfak- 
tors der Schlitze 3 ergibt sich dabei, im allgemeinen 
ungewollt, eine entsprechende Anderung der Eingangs- 
impedanz der Schlitze 3. 35 

Eine weitere Ausfuhrungsform einer Planarantenne 
mit auBengespeistem Wellenleiterelement, beispielswei- 
se einem auBengespeisten Radialhohlleiter, ist bekannt 
durch die Aufsatze M. Ando, YL Arimura, N. Goto, Y. I to 
and N. Goto, "A Radial Line Slot Antenne for 12 GHz 40 
Satellite TV Reception", IEEE Transactions on Anten- 
nas and Propagation, Vol AP-33, No. 12, Dezember 
1985, sowie M. Ando, N. Goto, T. Numata and J.-I.Taka- 
da, "A Linearly Polarized Radial Line Slot Antenna", 
IEEE Transactions on Antennas and Propagation, Vol. 45 
36, No. 12, Dezember 1988. Eine derartige bekannte 
Planarantenne ist in Fig. 2 dargestellt und weist einen 
doppelschichtigen Aufbau mit einem unteren Radial- 
hohlleiter 21 und einem oberen Radialhohlleiter 22 auf. 
Im unteren Radialhohlleiter 21 wird durch ein Koppel- 50 
element in Form eines Koaxialkabels 23 eine radiale 
Welle angeregt, die sich im unteren Radialhohlleiter 21 
von innen nach auBen ausbreitet Vom AuBenrand 24 
des unteren Radialhohlleiters 21 wird diese radiale Wel- 
le in den oberen Radialhohlleiter 22 umgelenkt und ver- 55 
lauft dann radial von auBen nach innen. 

Die Welle im oberen Radialhohlleiter 22 wird uber 
Koppeloffnungen in Form von Schlitzen 25 in der Au- 
Benwand 26 des oberen Radialhohlleiters in den AuBen- 
raum 27 abgestrahlt Bei geeigneter Dimensionierung eo 
der Schlitze 25 ergibt sich eine gleichffirmige Leistungs- 
verteilung der abgestrahlten Welle tiber den oberen Ra- 
dialhohlleiter 22 hinweg. Gegeniiber einer Planaranten- 
ne mit innengespeistem Wellenleiterelement ist ein der- 
artiger zweischich tiger Aufbau mit unterem Radialhohl- 65 
leiter 21 und oberem Radialhohlleiter 22 fur Anwendun- 
gen in der Konsumtechnik relauv aufwendig. 

Die Ausfuhrungsformen von Planarantennen mit in- 



nengespeistem oder auBengespeistem Radialhohlleiter 
sind dafur vorgesehen, nur eine Welle mit einer Polari- 
sation zu empfangen bzw. auszusenden. Diese Tatsache 
liegt in der Natur der als Radialhohlleiter ausgebildeten 
Wellenleiterelemente begrundet Die Radialhohlleiter 
sind so dimensioniert, daB sie nur einen radialen Wellen- 
typ, die sogenannte TEM-Welle (transversale elektro- 
magnetische Welle), fuhren konnen. Eine derartige Wel- 
le kann mit einfachen Mitteln angeregt werden und 
tragt der gleichfdrmigen Ausleuchtung der Apertur der 
Planarantenne Rechnung. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine we- 
nigstens ein Wellenleiterelement aufweisende Planaran- 
tenne zu schaffen, die Wellen mit zwei unterschiedlichen 
Polarisationen empfangen bzw. aussenden kann. 

Ausgehend von den bekannten Planarantennen wird 
diese Aufgabe dadurch geiost, daB eine Welle mit einer 
im AuBenraum ersten Polarisation in wenigstens einem 
Wellenleiterelement eine Welle von auBen nach innen 
verlaufend anregt, und eine Welle mit einer im AuBen- 
raum zweiten, zur ersten unterschiedlichen Polarisation 
im wenigstens einen Wellenleiterelement eine Welle 
von innen nach auBen verlaufend anregt. Das wenig- 
stens eine Wellenleiterelement ist dabei also so ausge- 
bildet, daB es wenigstens eine Welle von auBen nach 
innen und eine Welle von innen nach auBen fortlaufend 
leitet 

Auf diese Weise ist es moglich, eine einfache Plana- 
rantenne zu schaffen, die Wellen mit zwei unterschiedli- 
chen Polarisationen empfangen bzw. senden kann. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Er- 
findung weist das Wellenleiterelement einen ersten und 
einen zweiten Hohlleiter auf, die ubereinander angeord- 
net sind. Wenigstens eine der Wellen ist dabei vom er- 
sten in den zweiten Hohlleiter oder umgekehrt vom 
zweiten in den ersten Hohlleiter umlenkbar. Wenigstens 
eine der im AuBenraum unterschiedliche Polarisation 
aufweisenden Wellen wird in hin- oder rucklaufender 
Ausbreitungsrichtung, also vom ersten in den zweiten 
bzw. vom zweiten in den ersten Hohlleiter umgelenkt. 
Die im ersten oder zweiten Hohlleiter angeregten Wel- 
len uberlagern sich zu je einer nach innen bzw. je einer 
nach auBen fortlaufenden Welle. Eine aus dem AuBen- 
raum kommende Welle mit bestimmter Polarisation 
regt im Wellenleiterelement eine zum Beispiel nach au- 
Ben fortlaufende Welle an, wahrend sich die Anteile der 
nach innen fortlaufenden Welle gegenseitig ausloschen 
und umgekehrt. GemaB einer weiteren vorteilhaften 
Ausbildungsform der Erfindung weist das Wellenleiter- 
element dabei eine hohe Reflexionsdampfung der nach 
auBen bzw. nach innen laufenden Welle auf. Auf eine 
hohe Reflexionsdampfung der hin- bzw. rOcklaufenden 
Welle ist besonderer Wert zu legen, da etwaige Refle- 
xionen der Wellen zu einer Verkopplung beider Polari- 
sationen fuhren k6nnen. 

GemaB einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung ist wenigstens eine der Wellen mit entgegenge- 
setzter Ausbreitungsrichtung, die den im AuBenraum 
unterschiedlicher Polarisation aufweisenden Wellen 
entsprechen, mittels eines FCopplungselements aus- bzw. 
einkoppelbar. 

GemaB einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungs- 
form der Erfindung ist ein zweites Koppelelement zur 
Ein- bzw. Auskopplung der umgelenkten Welle im zwei- 
ten Hohlleiter vorgesehen. Die beiden Hohlleiter des 
Wellenleiterelements weisen gemaB dieser Ausfuh- 
rungsform jeweils ein Koppelelement zur Ein- bzw. 
Auskopplung der unterschiedliche Ausbreitungsrich- 
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tungen aufweisenden Wellen im Wellenleiterelement 
auf. 

Von besonderem Intercsse bei technischen Anwen- 
dungen sind zum einen Wellen mit linearer und zum 
anderen Wellen mit zirkularer Polarisation. Dabei tre- 
ten jeweils grundsatzlich unterschiedliche Probleme auf, 
diese Polarisationen selektiv in eine hin- bzw. rucklauf- 
ende Welle in Hohlleitern zu konvertieren. Erganzend 
sei darauf hingewiesen, daB jede beliebige Polarisation 
aus den Komponenten einer linearen und einer zirkula- 
ren Polarisation besteht und technische Anwendungen 
durchaus nicht nur auf lineare oder zirkulare Polarisa- 
tionen beschrankt sind. 

GemaB einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung 
der Erfindung ist das wenigstens eine Wellenleiterele- 
ment ein Radialhohlleiter. In diesem Falle kann der we- 
nigstens eine Radialhohlleiter eine radial von auBen 
nach innen verlaufende und eine radial von innen nach 
auflen verlaufende Welle fuhren. 

Vorzugsweise im Zusammenhang mit der Verwen- 
dung eines oder zweier Radialhohlleiter ist wenigstens 
ein Koppelelement, vorzugsweise wenigstens ein ko? 
axiales Koppelelement im Zentrum des Wellenleiterele- 
ments angeordnet Besonders vorteilhaft ist es dabei, 
wenn die Koppelelemente zueinander koaxial angeord- 
net sind. Vorzugsweise ist das innere radiale Koppelele- 
ment fur die Kopplung des auBenliegenden Radialhohl- 
leiters und das auBere koaxiale Koppelelement fur die 
Kopplung des innenliegenden Radialhohlleiters vorge<- 
sehen. Das innere koaxiale Koppelelement ragt dabei 
uber das auBere koaxiale Koppelelement hinaus in den 
auBenliegenden Radialhohlleiter hinein, wobei das inne- 
re koaxiale Koppelelement durch den innenliegenden 
Radialhohlleiter hindurchgeht Das auBere, kurzere ko- 
axiale Koppelelement endet dabei im innenliegenden 
Radialhohlleiter. 

GemaB einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfin- 
dung ist das Wellenleiterelement wenigstens teilweise 
mit einer seitlichen Umrandung ausgebildet, die zur 
Umlenkung wenigstens einer Welle dient 

Das Wellenleiterelement kann vorzugsweise als di- 
elektrischer Hohlleiter, aber auch als metallischer Hohl- 
leiter oder einer Kombination aus dielektrischem urid 
metallischem Hohlleiter ausgebildet sein. 

Vorzugsweise weist wenigstens eine Flache oder Au- 
Benwand eines Wellenleiterelements eine Vielzahl von 
Koppeloffnungen auf. Die Koppel6ffnungen kGnnen 
Koppelschlitze und/oder Koppeldipole sein. 

Vorzugsweise sind die Koppeloffnungen einzeln, in 
Gruppen oder in sonstiger Kombination so angeordnet, 
daB das auBere Feld mit einer ersten Polarisation in eine 
hinlaufende Welle und das auBere Feld mit einer zwei- 
ten Polarisation in eine rttcklaufende Welle des Wellen- 
leiterelements ein- bzw. ausgekoppelbar ist. 

Als Koppeloff nung ist vorzugsweise ein Schlitz vor- 
gesehen, der wenigstens teilweise als Kombination meh- 
rerer Koppeldffnungen ausgebildet ist Die Koppeldff- 
nungen konnen dabei gleiche oder unterschiedliche For- 
men und/oder Lagen aufweisen. 

Vorzugsweise sind die Koppeloffnungen durch die 
Wahl ihrer Formen, ihrer Anzahl und/oder ihrer Lagen 
so ausgebildet, daB sie als Kompensationselemente wir- 
ken. Auf diese Weise werden die Anteile der fortlaufen- 
den Welle, die sich gegenseitig ausloschen soilen, auch 
optimal zur Ausldschung gebracht 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Koppelelemen- 
te wenigstens eines Wellenleiterelements derart gestal- 
tet sind, daB zwei unterschiedliche Frequenzen aufwei- 



sende auBere Wellen unterschiedlicher Polarisation ein- 
gekoppelt werden. Alternativ ist es auch mogiich, daB 
wenigstens ein Wellenleiterelement unterschiedliche 
Frequenzen aufweisende auBere Wellen mit derselben 
5 Polarisation selektiv einkoppelt. 

GemaB einer weiteren vorteilhaften AusfUhrungs- 
form der Erfindung koppelt wenigstens ein Wellenlei- 
terelement zwei unterschiedliche oder gleiche Frequen- 
zen aufweisende auBere Wellen in wenigstens zwei 

io Strahlrichtungen mit gleicher und/oder unterschiedli- 
cher Polarisationen ein bzw. aus. 

Insbesondere im Zusammenhang mit einem Radial- 
hohlleiter ist die wenigstens eine Koppeldffnung ein spi- 
ralformiger und/oder elliptischer Schlitz. Der Schlitz 

is kann mittig oder exzentrisch in einer Aperturflache ei- 
nes Wellenleiterelements ausgebildet sein. 

Die Erfindung sowie deren Vorteile wird bzw.werden 
nachfolgend am Beispiel einer Planarantenne mit Ra- 
dialhohlleitern unter Bezug auf die Figuren erlautert. Es 

20 zeigen: 

Fig. 1 eine herkommliche Planarantenne mit Innen- 
speisung; 

Fig. 2 eine herkommliche Planarantenne mit AuBen- 
speisung; 

25 Fig. 3 eine schema tische Darstellung fur das magne- 
tische Feld einer linkszirkular polarisierten Welle unter 
Festlegung des Koordinatensystems; 

Fig. 4 eine schematische Darstellung der Apertur der 
Planarantenne mit spiralfdrmiger Kurvenform der Kop- 

30 pelelemente in schematischer Darstellung; 

Fig. 5 und 6 eine Ausfiihrungsform der erfindungsge- 
maBen Planarantenne mit Wellenverlaufen, in schemati- 
scher Darstellung. 
Zur Erlauterung des Aufbaus und der Funktion der 

35 erfindungsgemaBen Planarantenne wird eine Emp- 
fangsantenne fur zirkulare Polarisation beschrieben. 
Die zu empfangende zirkulare polarisierte ebene Welle 
fallt in z-Richtung auf die Apertur bzw. die AuBenwand 
der erfindungsgemaBen Antenne ein, wie dies durch die 

40 Fig. 3 und 4 an Hand des Koordinatensystems bzw. der 
Spiralkurvenform dargestellt ist 

In der Fig. 3 wird dies fur das magnetische Feld FT 
einer zirkular polarisierten Welle schematisch wieder- 
gegeben. 

45 Wie Fig. 4 zeigt, dienen Schlitze 41 in der AuBenwand 
oder Apertur 42 der Empfangsantenne als Koppeloff- 
nungen. Die Schlitze sind langs einer Spirale ausgerich- 
tet Wie aus Fig. 4 ersichtlich ist, ist die Steigung dieser 
Spirale so gewahlt, daB ihr Radius entlang eines Urn- 

50 fangs urn den Betrag einer Wellenlange k der im Radial- 
hohlleiter auftetenden Wellen zunimmt Vereinfachend 
sei angenommen, daB die Wellenlange im gesamten 
Wellenleiterelement konstant ist und durch das Einbrin- 
gen der nachfolgenden noch zu beschreibenden Kop- 

55 pelelemente nicht beeinfluBt wird. Die Spirale l&Bt sich 
aus N-Kurvenstiicken zusammensetzen, die jeweils fur 
den Winkelbereich 5 

0<5<2n definiert sind. Hierbei gilt fur den jeweiligen 
Radius 

60 n: =8/2n xX + i *K 

wobei i eine ganze Zahl ist 

Die Schlitze 41 koppein das magnetische Feld Ff ent- 
lang der Aperturebene der erfindungsgemaBen Flach- 
antenne, wobei das magnetische Feld H parallel zu den 

65 Langsachsen der Schlitze 41 verlSuft. Daher wird von 
jedem Schlitz 41 eine radiale Welle im Hohlleiter ange- 
regt. 

Die Fig. 5 und 6 zeigen AusfOhrungsformen der erf in- 
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dungsgemafien Planarantenne in Verwendung als Emp- 
fangsantenne. 

Die erfindungsgemaBe Planarantenne weist einen 
oberen Hohlleiter 51, und einen unteren Hohlleiter52 
auf, die durch eine Trennwand 53 getrennt sind, wobei 5 
zwischen den oberen Hohlleiter 51 und dem unteren 
Hohlleiter 52 am AuBenumfang der Trennwand 53 eine 
Verbindung 54 besteht Eine Umrandung 55 ist in ihrer 
Form so ausgebildet, daB sie die Wellen von einem 
Hohlleiter 51 bzw. 52 in den anderen Hohlleiter 52 bzw. 10 
51 umlenkt 

Der obere Hohlleiter 51 ist durch eine AuBenwand 42 
begrenzt, die Schlitze 41 in spiralformiger Ausrichtung 
aufweist und die Antennenapertur bildet 

Zur Auskopplung der Welle aus dem oberen Hohllei- 15 
ter 51 ist ein koaxiales Koppelelement 56 vorgesehen, 
das in den oberen Hohlleiter 51 ragt. Das koaxiale Kop- 
pelelement 56 fur den oberen Hohlleiter 51 geht dabei 
durch den unteren Hohlleiter 52 hindurch. 

Die im unteren Hohlleiter 52 gefuhrte Welle wird 20 
iiber ein weiteres Koppelelement 57 ebenfalls in Form 
eines Koaxialkabels ausgekoppelt wobei das Koppel- 
element 57 fur den unteren Hohlleiter 52 in diesem en- 
det. Bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind die 
Koppelelemente 56 und 57 fur den oberen bzw. unteren 25 
Hohlleiter 51 bzw. 52 konzentrisch bzw. koaxial ausge- 
bildet 

Angenommen, eine linkszirkular polarisierte ebene 
Welle fallt senkrecht auf die Apertur bzw. die AuBen- 
wand 42 der zum Empfang dienenden erfindungsgema- 30 
Ben Planarantenne ein. Die dadurch im oberen Radial- 
hohlleiter 51 angeregten Wellen uberlagern sich zu ei- 
ner zentral nach innen fortlaufenden radialen Welle (vgl. 
Fig. 5). Eine radial nach auBen fortlaufende Welle wird 
dabei nicht angeregt, so daB die auf die Planarantenne 35 
auffallende zirkular polarisierte ebene Welle im oberen 
Radialhohlleiter 51 eine zentral nach innen fortlaufende 
radiale Welle erzeugt, die iiber das Koppelelement 56 
des oberen Hohlleiter 51 ausgekoppelt wird. 

Trifft eine rechtszirkular polarisierte ebene Welle auf 40 
die AuBenwand 42 der erfindungsgemaBen Planaran- 
tenne auf, regt diese iiber die Schlitze 41 eine zentral 
nach auBen fortlaufende Welle im oberen Radialhohllei- 
ter 51 an, wie dies in Fig. 6 schematisch angedeutet ist. 
Die Anteile der nach innen fortlaufenden Welle loschen 45 
sich dabei gegenseitig aus. Die zentral nach auBen ver- 
laufende Welle im oberen Radialhohlleiter 51 wird an 
der Umrandung 55 durch die Verbindung 54 aus dem 
oberen Radialhohlleiter 51 in den unteren Radialhohllei- 
ter 52 umgelenkt und pflanzt sich im unteren Radial- 50 
hohlleiter 52 nach innen fort, so daB sie zentral auf das 
Koppelelement 57 fur den unteren Hohlleiter 52 auf- 
trifft und uber dieses Koppelelement 57 ausgekoppelt 
wird. 

Mit der erfindungsgemaBen Planarantenne ist es auf 55 
einf ache Weise moglich, Wellen mit zwei Polarisationen 
zu empfangen, ohne daB sich diese Wellen mit unter- 
schiedlicher Polarisation verkoppeln. 

Bei dem beschriebenen und dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel wurde die erfindungsgemaBe Planaran- 60 
tenne in ihrer Funktion als Empfangsantenne beschrie- 
ben. Sie ist jedoch mit denselben Vorteilen entspre- 
chend auch als Sendeantenne zu verwenden, wobei die 
Wellen iiber mit unterschiedlicher Ausbreitungsrich- 
tung die Koppelelemente 56 bzw. 57 in den oberen bzw. 65 
unteren Hohlleiter 51 bzw. 52 eingekoppelt und uber die 
mit Schlitzen 41 versehene AuBenwand 42 in den Au- 
Benraum ausgekoppelt werden. Die zuvor gemachten 



Ausfuhrungen uber die Wellenverlaufe bei der Verwen- 
dung der erfindungsgemaBen Planarantenne als Emp- 
fangsantenne gelten in entsprechender Weise auch fur 
die Verwendung der Planarantenne als Sendeantenne. 

Patentanspriiche 

1. Planarantenne mit wenigstens einem Wellenlei- 
terelement, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
Welle mit einer im AuBenraum ersten Polarisation 
in wenigstens einem Wellenleiterelement eine Wel- 
le von auBen nach innen verlaufend anregt, und 
eine Welle mit einer im AuBenraum zweiten, zur 
ersten unterschiedlichen Polarisation im wenig- 
stens einen Wellenleiterelement eine Welle von in- 
nen nach auBen verlaufend anregt. 

2. Planarantenne nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das Wellenleiterelement einen 
ersten und einen zweiten Hohlleiter (51, 52) auf- 
weist, die ubereinander angeordnet sind. 

3. Planarantenne nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB wenigstens eine der Wellen 
vom ersten (51) in den zweiten Hohlleiter (52) bzw. 
vom zweiten (52) in den ersten Hohlleiter (51) urn- 
lenkbar ist 

4. Planarantenne nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Wel- 
lenleiterelement eine hohe Reflexionsdampfung 
der nach auBen bzw. nach innen laufenden Welle 
aufweist 

5. Planarantenne nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB wenig- 
stens eine der Wellen mit unterschiedlicher Aus- 
breitungsrichtung mittels eines Kopplungsele- 
ments (56,57) aus- bzw. einkoppelbar ist 

6. Planarantenne nach einem der vorgehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein zweites 
Koppelelement (56 bzw. 57) zur Ein- bzw. Aus- 
kopplung der umgelenkten Welle im zweiten Hohl- 
leiter (54 bzw. 52) vorgesehen ist 

7. Flachantenne nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das we- 
nigstens eine Wellenleiterelement ein Radialhohl- 
leiter (51 bzw. 52) ist 

8. Planarantenne nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das wenigstens eine Koppelele- 
ment (56, 57) im Zentrum des wenigstens einen Ra- 
dialhohlleiters (51, 52) angeordnet ist 

9. Planarantenne nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Koppelelemente (56, 57) 
koaxiale Koppelelemente sind. 

10. Planarantenne nach einem der Anspriiche 7 bis 

9, dadurch gekennzeichnet daB die Koppelelemen- 
te (56,57) zueinander koaxial angeordnet sind. 

11. Planarantenne nach einem der Anspriiche 7 bis 

10, dadurch gekennzeichnet, daB das innere ko- 
axiale Koppelelement (56) fur die Kopplung des 
auBenliegenden Radialhohlleiters (51) und das au- 
Bere koaxiale Koppelelement (57) fur die Kopplung 
des innenliegenden Radialhohlleiters (52) vorgese- 
hen ist 

12. Planarantenne nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Wel- 
lenleiterelement wenigstens teilweise mit einer 
seitlichen Umrandung (55) ausgebildet ist 

13. Planarantenne nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Wel- 
lenleiterelement als dielektrischer Hohlleiter aus- 
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gebildetist. 

14. Planarantenne nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Wel- 
lenleiterelement als metallischer Hohlleiter ausge- 
bildetist. .5 

15. Planarantenne nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB wenig- 
stens eine Flache (42) eines Wellenleiterelements 
eine Vielzahl von Koppel6ffnungen (41) aufweist 

16. Planarantenne nach einem der vorhergehenden io 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Kop- 
peloffnungen (41) Koppelschlitze und/oder Kop- 
peldipole sind. 

1 7. Planarantenne nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Kop- is 
pel&ffnungen (41) einzeln, in Gruppen oder in son- 
stiger Kombination so angeordnet sind, daB das 
auBere Feld mit einer ersten Polarisation in eine 
hinlaufende Welle und das auBere Feld mit einer 
zweiten Polarisation in eine riicklaufende Welle des 20 
Wellenleiterelements ein- bzw. auskoppelbar ist 

18. Planarantenne nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB ein; 
Schlitz wenigstens teilweise als Kombination meh- 
rererKoppeloffmingen (41) ausgebildet ist 25 

19. Planarantenne nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Kop- 
peldffnungen (41) gleiche oder unterschiedliche 
Formen und/oder Lagen aufweisen. 

20. Planarantenne nach einem der vorhergehenden 30 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Kop- 
peldffnungen (41) durch die Wahl ihrer Formen, 
ihrer Anzahl und/oder ihrer Lagen so ausgebildet 
sind, daB sie als Kompensationselemente wirken. 

21. Planarantenne nach einem der vorhergehenden 35 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB wenig- 
stens ein Wellenleiterelement zwei unterschiedli- 
che Frequenzen aufweisende Wellen unterschiedli- 
cher Polarisation ein- bzw. auskoppelt. 

22. Planarantenne nach einem der Anspruche 1 bis 40 
20, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens ein 
Wellenleiterelement zwei unterschiedliche Fre- 
quenzen aufweisende Wellen mit derselben Polari- 
sation ein- bzw. auskoppelt 

23. Planarantenne nach einem der vorhergehenden 45 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB wenig- 
stens ein Wellenleiterelement zwei unterschiedli- 
che oder gleiche Frequenzen aufweisende Wellen 
gleicher und/oder unterschiedlicher Polarisation in 
wenigstens zwei Strahlrichtungen ein- bzw. aus- 50 
koppelt 

24. Planarantenne nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die we- 
nigstens eine Koppeloffnung (41) ein spiral*, kreis- 
formiger und/oder elliptischer Schlitz ist 55 

25. Planarantenne nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Schlitz (41) bzw. die Schlitze (41) mittig in einer 
Aperturflache eines Wellenleiterelements ausgebil- 
det ist bzw. sind. 60 

26. Planarantenne nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Schlitz (41) bzw. die Schlitze (41) exzentrisch in 
einer Aperturflache eines Wellenleiterelements 
ausgebildet ist bzw. sind. 65 
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